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Bu rehber, Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmeligin uygulanmasini
kolaylastirmak ve mevzuatin daha dogru yorumlanmasi hususunda yardimci olmak
amaciyla Avrupa Komisyonu’nun konuyla ilgili kilavuz dokiimanlari temel alinarak
ulusal mevzuata uyumlu sekilde Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi, Raporlanmasi
ve Dogrulanmasi (MRV) Konusunda Kapasite Gelistirme Projesi ¢alismalari
dahilinde hazirlanmistir.

Avrupa Komisyonu’nun ilgili dokliimanlarinin orijinallerine
https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring_en#tab-0-1
adresinden ulasilabilir.
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GIRIS
Bu rehber hakkinda

Bu rehber, Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik ve alt mevzuat kapsaminda ha-
zirlanmistir. Bu rehber biyokutleye iliskin hususlar ile ilgili olarak Sera Gazi Emisyonlarinin izlen-
mesi ve Raporlanmasi Tebligini (IRT) yorumlamaktadir.

Rehber, IRT’nin gerekliliklerini mevzuat dili kullanmadan aciklayarak s6z konusu belgeyi destek-
lemek Uzere yazilmistir. IRT’nin zorunlu kosullarina yenilerini eklememekte ancak yorumlamanin
daha dogru yapilmasina ve uygulamanin kolaylastiriilmasina yardimci olmayl amaclamaktadir.
Bununla birlikte, her zaman [IRT’nin hikUmleri esastir.

Yasal metinler

e 17.05.2014 tarih ve 29003 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi

Hakkinda Yonetmelik

e 22.07.2014 tarihli ve 29068 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera Gazi Emisyonlarinin

izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig (Degisiklik Tarihi: 05.02.2021 tarihli ve 31386 sayili
Resmi Gazete)

e 02.12.2017 tarihli ve 30258 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera Gazi Emisyon Raporlarinin

Dogrulanmasi ve Dogrulayici Kuruluslarin Akreditasyonu Tebligi
Daha fazla bilgi nereden edinilir
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan rehberler asadida siralanmaktadir:

« Belirsizlik Degerlendirmesine iliskin Rehber

+  Ornekleme ve Analize iliskin Rehber

» Veri Akis Faaliyetleri ve Kontrol Sistemine iliskin Rehber

+ Biyokutle ile ilgili Hususlara iliskin Rehber: Bu rehber, biyokutleye iliskin hususlar ile ilgili olarak
IRT’nin gereksinimlerini ele almaktadir.

« Aday Bas Dogrulayici/Dogrulayici Yetistirilmesi ve Atanmasina iliskin Rehber

» Analiz Gerektiren Kademe Uygulamalarina iliskin Rehber

+ Dogrulama Sézlesmelerine iliskin Rehber

« Teknik Uzmanlarin Degerlendiriimesi ve Atanmasina iliskin Rehber
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BIYOKUTLE ORANININ
BELIRLENMESI

Genel yaklasim

iRT’ye gére biyokutle: Tarim, ormancilik, balikcilik ve su Grtnleri yetistiriciligi dahil olmak Uzere
ilgili isletmelerden kaynaklanan biyolojik kékenli Grlnler, atiklar ve kalintilarin biyolojik olarak ay-
risabilen bélimlerini (bitkisel ve hayvani maddeler dahil), sanayi ve belediye atiklarinin biyolojik
olarak ayrisabilen kisimlarini ve biyosivilari ve biyoyakitlari ifade eder.

Emisyonlarin izlenmesi amaciyla bir hesaplama yéntemi kullanildiginda hesaplama faktorleri,
hem varsayilan degerleri kullanarak hem de laboratuvar analizleriyle belirlenebilir. Karisik yakit-
larin veya malzemelerin biyokitle ya da fosil' oraninin belirlenmesi diger hesaplama faktorlerinin
belirlenmesinden iki sekilde farkhdir:

1. IRT’de buna yd&nelik varsayilan degerlerin bir listesi yoktur.
2. Laboratuvar analizleri heterojen maddelerin érnekleme konularina bagh olarak zor olabilir
veya mevcut analitik ydntemlere dair teknik konular nedeniyle glvenilir olmayabilir.

Bu nedenle IRT’de bu amaca y&nelik bazi 6zel kurallar asadidaki sira izlenerek tanimlanmaktadir:

« BiyokuUtle/fosil karisimi bir malzemenin %100 fosil varsayilmadidi durumlarda, diger hesaplama
faktorlerinde oldudu gibi en yiksek kademenin gerekliligi olan duruma 6zel analizdir (bu IRT
EK-2 B&IUm 2.4’Une gbre kademe 3’tlr).

* En yUksek kademeyi uygulamanin teknik olarak elverisli olmadigi durumda ya da makul
olmayan maliyet yarattiginda, isletme asagidakilerden birini kullanmalidir:
 Eder varsa, biyokitle orani icin Bakanlik tarafindan yayimlanan varsayilan degerleri

kullanmak
e Varsayilan degerlerin Bakanlik tarafindan verilmedigi durumda, isletme:
¢ BiyokUtle oraninin sifir oldugunu varsayacak (é6rnedin, tim maddenin fosil madde
olduguna dair ihtiyatl tahmin yapacak); ya da
« Bir tahmin ydntemi dnerecektir. Ozellikle maddenin bilinen bir Gretim prosesinden
gelmesi durumunda (6rnegin, ahsap bazli panel atiklarina eklenen (fosil) recine miktari
bilinen bir proses oldugunda) bu tahmin yéntemi uygun bir ktle dengesi icerebilir.

iRT’ye uyumlu olarak varsayilan degerler de dikkate alinabilir. Her bir ydntem en iyi sanayi uygu-
lamalarina ve glvenilir bilimsel temele dayanmalidir. BiyokUtle oraninin ayri bir faktér olarak be-
lirlendigi durumlarda, bir emisyon kaynadinin ya da kaynak akisinin tim biyokutle oranini tahmin
etmek icin isletme, “C icin SEOS ya da kitle denge gibi yéntemler kullanabilir. Ancak, yéntemin
glvenilirligi kesin degdil ise isletme sonuclari dogrulayan baska bir ydéntemi de sunmalidir.

Biyokitle orani icin laboratuvar analizleri

IRT’de belirtildigi gibi isletme, sadece karisik yakitlar veya malzemeler icin biyokUtle oranini belir-
ler. Diger yakit veya malzemeler icin, fosil yakitlar veya malzemelerde varsayilan deger olarak %0
biyokUtle orani kullanilir. BiyokUtle yakitlari veya yalnizca biyokUtleden olusan malzemeler icin
varsaylilan deger olarak %100 biyokUtle orani kullanilir.

Kati maddeler (genelde atik) icin, ilgili standart TS EN 15440:2017dir (“Kati yakitlar - Geri kaza-
nilmis biyokUtle muhtevasinin tayini icin ydntemler”). Ulusal ya da uluslararasi standartlar var ise
onlar da kullanilabilir.

TS EN 15440, karisik malzemenin biyokUtle oraninin belirlenmesi icin ¢ ydntem dnermektedir:

1

“Biyokutle orani = 1 - fosil orani” oldugu icin, hangi oranin analizle belirlendigi 8nemli degdildir. isletmeci daha basit ve glve-
nilebilir ydontemi secebilir.



1. Secici ¢d6zUnme ydntemi
2. Elle siniflandirma yéntemi
3. “C yontemi

Bu standardin Ek D’si, Yontem T’in bircok madde (6rnegdin, biyokUtle gibi gdérinen fosil maddeler
yva da fosil olarak tanimlanan biyokutle) icin uygun olmayan ve yanlis sonugclar verdigini gdster-
mektedir. Yontem 2, sadece gorsel ya da fiziksel olarak ayirt edilebilir oranlara ayrilabildiginde ve
Olculebildiginde gecerlidir. Bu standart, parca bUyUklGginin 10mm’den blylUk olmasi gerektigini
6ngdrmektedir. Yontem 3, bu standart altinda tim maddelere uygulanabilir.

Bu nedenle, standardin Bolium 6.3’Unde, biyokUtlenin belirlenmesinde ““C yonteminin ya da se-
cici ¢c6zinme ydénteminin” kullanilabilecegdi yer almaktadir. Eger Tablo 1T'deki maddeler, %5’in Uze-
rinde seviyelerde bulunuyorsa secici ¢c6zinme yontemi kullanilmamalhidir (lastik atiklari icin esik
deger %10’dur).

TS EN 15440, elle siniflandirma yontemi ve secici c6zinme ydnteminin “C ydontemine kiyasla ge-
nellikle daha kolay uygulanabilir olacagini 6ngérmektedir. Bunun icin bu standart, yapilan rutin
kontroller icin daha kolay olan iki ydontemin (yalnizca Tablo T’'de siralanan maddeler, belirlenen
esik degerin altinda ise), referans “C ydntemi ile birlikte uygulanabilecedini 6ngbrmektedir. Ay-
rica bu standart, “C ydntemi icin numune hazirlamanin, bir laboratuvar icin kolayca yapilabilece-
gine isaret etmektedir.

Tablo 1: TS EN 15440:2017’e gore secici ¢coéziinme yénteminin uygun olmadigi maddeler

Tas kdmuru, kok kdbmuUrl, kahverengi kdmlr, linyit ve turba kdmuri gibi kati yakitlar
Odun kémuru

Fosil kdkenli biyobozunur plastikler

Biyojenik kdkenli biyobozunmayan plastikler

BiyokUtle bileseni olarak petrol ya da yag

Dogdal ya da sentetik lastik atiklari

YUn

Viskoz

Naylon, polilretan ya da diger molektler amino gruplari iceren polimerler

Silikon lastik

Standardin kosullari ve IRT birlikte dikkate alinarak asagidaki yaklasim &nerilmistir:

+ Isletmeler kullanilan diger yéntemleri doJrulamak icin “C ydntemini kullanmaya calismalidir.

* Eger isletme ™C analizinin makul olmayan maliyet yarattigini ya da teknik olarak uygulanabilir
olmadiginiispat edebilirse, TS EN 15440’in diger iki ydnteminden birini kullanabilir ve asagidaki
hususlara dair kanitlari sunabilir:

*  Secilen ydntemin bircok temsili numuneye dayanarak “C ydontemi ile dogrulanmis olmasi, ve
¢ Tablo T'de siralanan maddelerin %5’in altinda bulunmasi (lastik atiklari icin %10).

*  Egder boyle bir dogrulama mumkUin degdilse, Bolim 2.1'de belirtildigi gibi ancak “C yontemi
makul olmayan maliyete yol aciyorsa isletme daha dislik kademe yaklasimlarindan birini
kullanabilir.

Kati atiklarin heterojen &ézelliginden dolayl 6rnekleme ve érnek hazirlamaya 6zel dikkat g&ste-
rilmesi gerekmektedir. TS EN 15440, TS EN 15000 serisinin bircok standardina bu amacla atifta

bulunulmakta olup bu nedenle séz konusu standardin dogru sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

Sivi yakit ve maddeler i¢in hali hazirda herhangi bir Avrupa standardi bulunmamaktadir. Ancak,
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TS EN 15440’ta verildigi sekliyle “C yonteminin uygulanabilir oldugu gértlmektedir. Ayrica ASTM
D-6866-12 Standardi (“radyokarbon analizi kullanarak kati, sivi ve gaz &érneklerin biyo-bazli iceri-
gini belirlemek icin standart test ydntemleri”) faydali olabilir.

Ayrica, “C analizi amaciyla baca gazindan alinan CO, érneklemesinin yararli bir yaklasim olarak
g6rildigt unutulmamalidir. Bu durumda belirlenen biyokltle orani tim yakit karisiminin bir or-
talamasini temsil edebilir. Bu yaklasim 6zellikle belediye atiklari gibi yliksek derecede heterojen
maddelerin yakildigi durumlarda yararlh olabilir.

BIYOKUTLEVYE ILISKIN
DIGER OZEL IZLEME VE
RAPORLAMA KURALLARI

IRT’de yer alan basitlestirmeler

Prensipte bir tesisteki tim kaynak akislari, 6lcim temelli ydntem icin tanimlanmis ayni kademe
sistemi kullanilarak izlenmelidir. Ancak, bir kaynak akisinda biyokUtle bulunuyorsa, toplam emis-
yonlarin bayUkligune bakilmaksizin bu biyokUitleden gelen emisyonlar sifir olarak raporlanir. Bu
tir durumlarda raporlanan faaliyeti verisi ve hesaplama faktorleri icin dogruluk, maliyeti artira-
caktir.

Bu sebeple IRT bircok basitlestirmeye izin vermektedir:

 TUm kaynak akisI sadece biyokUtleden olustugunda (6rnegdin, fosil kontaminasyonu olmadan
%100 biyokUtle saglanabiliyorsa), isletme:

* BiyokuUtle oranini baska analizler (ya da tahmin yéntemleri) kullanmadan %100 olarak
alabilir; ve

«  Faaliyet verisini kademeler kullanmadan belirleyebilir. Onemsiz kaynak akislarinda? oldugu
gibi yine bir tahmin ydntemine izin verilebilir. Net Kalorifik Deger (NKD) ve ylkseltgenme
faktord daha dislUk kademeler ya da kademesiz yaklasim kullanilarak belirlenebilir.
isletmenin izleme planini Bakanliga sunarken kaynak akisinin biyokutle yapisi ile ilgili bazi
kanitlar sunmasi gerekmektedir.

* Emisyonlarin fosil oraninin kaynak akisinin énemsiz kaynak akisi® olarak degerlendirilmesine
izin verdigi durumda ya da ¢ikan karbonun* %97’si veya fazlasi biyokUtleden kaynaklandiginda,
tahminler de icerecek sekilde kademesiz yéntemin kullanilmasina dair yaklasim uygulanabilir.
Ancak bu durumda fosil oranina iliskin kanit saglanmalidir (bu rehberin B&6IUm 2’sine bakiniz).

+ Enerji denge ydntemi olasi bir kademesiz tahmin ydntemi olarak IRT’de acikca belirtilmistir.
Ancak, isletmeler tarafindan baska yéntemler de dnerilebilir.

3.2 Dogalgaz sebekelerinde biyogaz

BazI durumlarda biyogaz, doJalgaz tedarikcilerinin sebekelerinde yer almaktadir. isletmeler bu
biyogazin belli bir miktarinin satin aldiklari dogalgazin parcasi oldugunu beyan etmek istedikle-
rinde fiziksel olarak tlketilmis gazin biyokltle oranini belirlemeye dair bir yaklasim kullanabilir
(Bolum 2’ye bakiniz). Bu yaklasim ya analizi (6rnegdin, gaz sebekesinden ya da baca gazindan “C
analizi icin [surekli] 6rneklemeyi) ya da kabul gérmus bir tahmin yontemini gerektirir.

2

3

4

Boyle bir kaynak akisinin emisyonlari sifir oldugundan, biyokutle kaynak akisi otomatik olarak énemsiz kaynak akisi olarak
nitelendirilir.

isletme, mutlak deger olarak hangisi daha yUksekse, secilen kaynak akislarinin emisyonlara olan katkisinin toplami yilda
1.000 ton fosil CO2'den daha disUk veya yilda 20.000 ton toplam fosil CO2’i asmamak kaydiyla toplam emisyonlarin
%2’sinden daha dUsuk olmasi durumunda kaynak akisini 6nemsiz kaynak akisi olarak secebilir. Toplam emisyonlar: Kitle
dengesi ciktilarinin hesaba katildigi, mutlak degerlerin ve buna ek olarak SEOS tarafindan belirlenen emisyonlarin toplami
anlamina gelir.

%3’e kadar katisikhdin “saf” kabul edilebilir sayildigi “saf biyokutle” tanimina esdegder gelmektedir.
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EK

Biyokitle maddelerinin listesi

Bu bilgilendirici Ek, IRT’nin biyokUtle tanimina rehberlik etmesi amaciyla ilave edilmistir. Asagida-
ki liste tim maddeleri icermemektedir. Bu nedenle bir madde ya da yakit listede bulunmuyorsa,
ilgili madde/yakit minferit olarak IRT’de yer alan tanimlara gére degderlendirilmelidir.

Bazi biyokiitle disi maddelere aciklik getirilmesi

Turba komur(, ksiloit® ve asagidaki maddelerin fosil oranlari ya da kontaminasyonlari biyokutle
degildir.

Biyokiitle maddeleri

Siralanan maddeler fosil maddeler ile kontamine olmussa (vernik, boya ya da recinelerle konta-
mine olmus atik ahsap gibi) bu maddeler karisik malzeme muamelesi gérmelidir.

Grup 1: Bitkiler ve bitkilerin boltiimleri:

* saman;

« otvecim;

« vyapraklar, odun, kdkler, kGttkler, agac kabugu;

« ekinler, 6rnegin misir ve tritikale (bugday ve cavdar melezi).

Grup 2: Biyokitle atiklari, Girtinleri ve kalintilari:

e sanayi atik ahsabi (ahsap isciligi ve ahsap islemeden ve ahsap madde sanayi islemlerinden
gelen atiklar);

* kullanilmis ahsap (ahsaptan yapilmis kullanilmis Grlnler, ahsap maddeler) ve ahsap islemeden
kaynakli yan GrUnler;

* sellloz ve kagit sanayisi kaynakli ahsap atiklar, érnegin, siyah likdr (sadece biyokutle karbonu
ile);

e sellloz Gretiminden kaynakli ham talol, talol ve talol zifti;

* ormancilik kalintilari;

* lignoselilloz iceren bitkilerin islenmesinden elde edilen odun 6z(;

* hayvan, balik, yiyecek, yag ve i¢ yagi;

* birincil yiyecek ve icecek Uretimi artiklari;

* bitki yaglari ve yaglar;

e glbre;

* tarimsal bitki artiklari;

* kanalizasyon atiklari;

* biyokutlenin eritilmesi, fermentasyonu ya da gaz haline getirilmesi yolu ile Uretilen biyogaz;

e liman atigi ve diger su kUtlesi atiklari ve ¢cokeltileri;

e deponi gazi

e odun k&mura;

+ dogal kaucuk ya da lateks.

Grup 3: Karisik malzemelerin biyokiitle oranlari:

e su kUtlesi yonetiminden gelen gemi enkazinin biyokUtle orani (denizde, go6llerde, nehirlerde
veya derelerde ve atik suyun bir parcasi olarak bulunan copler, agaclar, dallar, diger organik
veya organik olmayan maddeler);

« vyiyecek ve icecek atiklarinin biyokutle orani;

* ahsap iceren kompozitlerin biyokUtle orani;

» tekstil atiklarinin biyokutle orani;

* kadit, mukavva, kartonun biyokutle orani;

* belediye ve sanayi atiklarinin biyokutle orani;

Bu, linyit kébmuUrl Uretiminden ¢ikan bir yan Grandur.
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* fosil karbon iceren siyah likdrin biyokUtle orani;

* islenmis belediye ve sanayi atiklarinin biyokUtle orani;

e etil Gclncdll butil eterin (ETBE) biyokutle orani;

e DbltanolUn biyokUtle orani;

* dogal kaucuk ve elyaftan yapilan lastiklerin biyokitle orani.

Grup 4: Tum bilesenleri ve ara mamulleri biyokitleden lretilen yakitlar:®
* biyoetanol;

*  Dbiyodizel;

* eterize edilmis biyoetanol;

*  biyometanol;

* biyodimetileter;

* biyo-petrol (bir piroliz akaryakiti) ve biyogaz;

* hidrojenle islem gérmus sebze yadi (HVO).

Bazi biyokiitle maddelerinin hesaplama faktérleri icin
varsaylilan degerler

On emisyon faktérleri

iRT, karisik malzemeler ve yakitlar icin 6n emisyon faktérlerinin kullanimina izin vermektedir.’
Ancak IRT 6n emisyon faktérleri icin varsayilan degerleri icermemektedir. Bu nedenle isletmeler
bu degerleri raporlamayi zor bulabilir®. IPCC 2006 rehberlerinden alinan asadidaki degerler (en
distk kademe yaklasimi) bu amac icin yararli olabilir®. Ancak IPCC rehberleri biyokUtle konusun-
da cok genis aralikta degerler vermektedir.

Biyokiitle maddeleri I(;jtncli)lz/ 1 FGKJ?t]
Ahsap / Ahsap atigi 12 15,6
Sulfit kal suyu (siyah likér) 95,3 1,8
Diger birincil kati biyokUtle 100 1,6
Odun kémurd 12 29,5
Biyobenzin 70,8 27,0
Biyodizeller 70,8 37,0
Diger sivi biyoyakitlar 79,6 27,4
Deponi gazi 54,6 50,4
Kanalizasyon gazi 54,6 50,4
Diger biyogazlar 54,6 50,4
Belediye atigi (biyokltle miktari)™ 100 1,6

Bu maddelerdeki kontamine karbon oraninin fosil kaynaklardan ortaya ¢iktigi durumda, 6rnegdin fosil kaynaklardan metanol
kullanilarak biyodizel Uretildiginde, bu malzemeler karisik malzeme olarak ele alinmaldir.

IRT’de 6n emisyon faktéri; “Emisyon faktdrint elde etmek icin fosil karbon orani ile carpilmadan &nce, bir yakit veya
malzemenin, biyokUtle oraninin ve fosil karbon oraninin karbon icerigine dayali varsayilan toplam emisyon faktor(” olarak
tanimlanmaktadir. Bunun tanim itibari ile biyokuUtle i¢in sifir olan [son] emisyon faktérinden ayri tutulmasi gerekir.
isletme, emisyonlari belirlemek icin dlctim temelli ydntem kullanildiysa biyokitle kaynakli CO2 emisyonlarini giinliik olarak
raporlamalidir.

Bu yakitlar icin ilave tanimlari iceren tim rehberler bu adreste bulunabilir:
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

IPPC rehberleri de belediye atiklarinin fosil orani icin degerler vermektedir:

EF = 91,7t CO2/TJ; NCV =10 GJ/t
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